Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VIII.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajgcg (2) obejmujg wiadomosci 1 umiejgtnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.



DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

* zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

« umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

 zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

* zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej

* zna pojecie dzielnika liczby naturalne;j

* zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

* rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

 rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

« rozklada liczby na czynniki pierwsze

« znajduje NWD i NWW dwdéch liczb naturalnych

* zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej

* zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby

* umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos$¢ danej liczby

* umie podac rozwinigcie dziesietne utamka zwyktego

* umie odczytac¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

* zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

* zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i Ill stopnia
z dowolnej liczby

* zna pojecie notacji wyktadniczej

« umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

« umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i Il stopnia z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych

» umie poréwnywacé oraz porzadkowaé liczby przedstawione w rézny sposéb

* zna algorytmy dziatan na utamkach

« zna reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan

* umie zamienia¢ jednostki

* umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach

e umie oszacowac wynik dziatania

« umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

* zna wtasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

* umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi 0 wyktadniku naturalnym

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC
ZNE|
ROWNANIA

* Zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
« zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

» umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

» umie redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

» umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

» umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
* umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania

» umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

* zna pojecie rébwnania

* zna metode réwnan réwnowaznych

e rozumie pojecie rozwigzania réwnania

« potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

* umie rozwigzac¢ réwnanie

DZIAL 3.
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* zna pojecie tréjkata
* wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata i czworokata
* zna wzor na pole dowolnego tréjkata
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Wymagania na ocen¢ dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmujg (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajacy):



DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

* zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

« umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
« rozktada liczby na czynniki pierwsze

* znajduje NWD i NWW dwéch liczb naturalnych

« oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia
* umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotno$¢ danej liczby

* umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

« umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
* rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

* umie poréwnywac¢ oraz porzadkowac liczby przedstawione w r6zny sposob

* zna zasade zamiany jednostek

e umie zamienia¢ jednostki

« umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach

* umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

« umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
* umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

« stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg

* umie wytgczyé czynnik przed znak pierwiastka

* umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

* umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC
ZNE |
ROWNANIA

» umie redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

» umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

» umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

* umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczeh

» umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

* umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

* zna pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

« umie rozwigzac¢ réwnanie

* umie rozpoznac rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe

» umie przeksztafci¢ wzor

» umie opisa¢ za pomoca réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

» umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

* zna pojecie proporcji i jej wtasnosci umie rozwigzywaé réwnania zapisane w postaci proporcji

« umie wyrazic tres¢ zadania za pomoca proporciji

* rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

* umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne

* umie utozy¢ odpowiednig proporcje

* umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3.
FIGURY NA
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« zna warunek istnienia trojkata

« zna cechy przystawania tréjkgtow

 rozumie zasade klasyfikacji tréjkatéw i czworokatow

¢ umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowa¢ tréjkat




Wymagania na ocen¢ dobrg (4). obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia.
Uczen (oprécz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):



TEMAT ZAJEC

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

* umie oszacowac wynik dziatania

« stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

* umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi

* umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od
4000

* znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

 znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

* umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

* umie odczyta¢ wspotrzedne punktéw na osi liczbowej
i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

« umie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny
sposéb

* umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

» umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach

» umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

« umie rozwigzac¢ zadania tekstowe dotyczgce r6znych sposobdéw
zapisywania liczb

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

* umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

* umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie usunaé niewymiernosc¢ z mianownika, korzystajac
z wtasnosci pierwiastkow

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC
ZNE |
ROWNANIA

e umie opisac¢ za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

« umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

* umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporc;ji

* umie utozy¢ odpowiednig proporcje

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi

* umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczeh

* umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych

* umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych

* umie rozwigzac réwnanie

* umie przeksztafci¢ wzor

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
rownan

« umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji

* umie wyrazic tres¢ zadania za pomoca proporciji

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa

* umie obliczy¢ wysokosc¢ lub pole trojkata réwnobocznego, znajac dtugosé jego boku
e umie wyznaczy¢ $rodek odcinka

* umie poda¢ argumenty uzasadniajgce teze

e umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowod

« umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku

« umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

e umie uzasadni¢ przystawanie trojkgtow

« umie obliczy¢ pole czworokata

« umie obliczy¢ pole wielokata

« umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunk%
* umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

« rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczba




Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (5) obejmujg wiadomosci i umiejgtnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan
problemowych. Uczeh (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):



DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

* umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od
4000

* znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

 znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

« umie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny
sposéb

« umie wykonac dziatania tagczne na liczbach

« umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe dotyczace r6znych sposobdéw
zapisywania liczb

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

* umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC
ZNE |
ROWNANIA

« umie obliczy¢ wartosc¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczeh

* umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych

* umie rozwigzac réwnanie

* umie przeksztafci¢ wzor

« umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji

* umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

« umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku

» umie uzasadnic przystawanie trojkatow

» umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktéw

* umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

» umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

« umie konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub r6znicy pél
danych kwadratow

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

* umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

« umie obliczy¢ dtugosc¢ boku lub pole trojkata réwnobocznego,
znajac jego wysokosc

* umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig tréjkata rownobocznego

» umie rozwigzacé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 60°

e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie
dtugosci odcinkéw w uktadzie wspétrzednych

* umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

* umie przeprowadzi¢ dowod
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Wymagania na ocen¢ celujaca (6)
stosowanie znanych wiadomosci i umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca,
dostateczng, dobra, bardzo dobra):



DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

* umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

* umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
réwnan

« umie wyrazic tres¢ zadania za pomoca proporciji

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

* umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

* umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekgtng kwadratu
lub wysokoscig tréjkata rownobocznego

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
migdzy bokami i kgtami tréjkata o kgtach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 6Q°

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
KI

* umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
ré6znych podatkow

» umie analizowac informacje odczytane z r6znych diagramoéw

» umie przetwarzaé informacje odczytane z réznych diagraméw

 umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw

» umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

 umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

» umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

» umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

» umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa
i graniastostupa

* umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig 1d
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa




